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2 Voorwoord

Deze nota heeft betrekking op de onderwijsbeleidsmaetregelen over de periode 1998-2003
voor de opleiding Werktuigbouwkunde en is gericht op:

a) vergroting studiebegeeding, rendement en doorstroming

b) vergerking van de structuur van het 5jarige curriculum

C) uitbouw van de onderwijskwaliteits verbetering en bewaking

d) versnddeinternaiondisering van de opleiding

€) Sudentenvoorzieningen

Aan het geformuleerde onderwijsbeleid ligt de missie van de faculteit OCP t.av. de opleiding
Wh en een expliciet onderwijsconcept ten gronddag. De inhoud van het onderwijsheleid voor
de komende periode houdt zowe rekening met de externe ontwikkelingen op landdijk,
Europess en mondiaal niveau dsook met de ontwikkelingen binnen de faculteit O.C.P. en de
TU-Ddft.

3 Missevan de opleiding Werktuigbouwkunde

Vanuit de maatschappelijke en technol ogische ontwikkelingen hesft, binnen de Srategische
vise van de TU Ddft, de faculteit OCP de volgende misse t.av. het onderwijs van de
opleding Werktuigbouwkunde geformuleerd:

Het opleiden van kwdlitatief hoogwaerdige Werktuigbouwkundige ingenieurs, diezich
kenmerken door hoge technisch wetenscheppdijke kennis en vaardigheden en die de
maatschappdijke verantwoorddijkheid van hun handden kunnen dragen. De opgdeide
ingenieurs dienen te kunnen ontwerpen en innoveren. Zij dienen in Saat tezijn zich zodanig
verder te ontwikkden, dat zij ook in de verdere toekomst kunnen functioneren.

De dudierichting Werktuigbouwkunde wil met zijn onderwijs- en onderzoekprogrammaeen
onmishbare nationde en internationa e bijdrage leveren aan het opleiden van hoog
gekwdificeerde Werktuigbouwkundige ingenieurs.

Het aangaan van samenwerkingsverbanden met universiteiten, onderzoeksingdtituten en het
bedrijfdeven is gericht op deze doelseling.
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4 Kernkwalificaties

De dod4dling van de Werktuigbouwkundige ingenieur is, vanuit de maatschappdlijke
behoefte, een bijdrage te leveren aan de maatschappdijke en technol ogische ontwikkelingen
gericht op het bevorderen van welvaart en welzijn.

De univerdtair gevormde Werktuigbouwkundige ingenieur isin staat wetenschgppdijke
methoden en inzichten toe te passen bij het oplossen van technische, wetenschappdijke en
meaatschappdlijke problemen, gerdateard aan het Werktuigbouwkundige vakgebied.

De universtair gevormde Werktuigbouwkundige ingenieur is in staat persoonlijk
verantwoorddijkhed te dragen voor zijn/haar handden.

De univerditair gevormde Werktuigbouwkundige ingenieur voert opdrachten uit ds
onderzoeker, ds ontwerper/ontwikkeaar, s manager, ds technisch commercied
medewerker, ds projectleider, ds docent of as consultant. In de loop van zij/haar carriére
kunnen de werkzaamheden verschuiven van technisch inhouddijk naar leidinggevend.

5 Onderwijsconcept

Werktuigbouwkunde is de technische wetenschap die systemen, processen en de daarbij
benodigde werktuigen en gpparaten behanddt, die de maatschappdijke en technologische
ontwikkelingen mogdijk maken.

Naast de technische aspecten wordt ook aandacht besteed aan de bedrijfskundige en
logistieke agpecten van het vakgebied.

De Ddftse Wb ingenieur moet een wetenschappdlijk denkende en probleemoplossende
ingenieur zijn. Beangrijk is de eigenschap abstracte kennis te kunnen vertaen naar
probleemopl ossingen, waarbij het probleemgebied van ondergeschikt belang is. Het proces
van probleem oplossen staet centrad. Om dit te beheersen is de aanwezigheid van dodracte
en fundamentele kennis een voorwaarde.

De dudierichting Werktuigbouwkunde leidt ingenieurs op van hoge kwaliteit
(onderwijsvidtatie 1996, 2000, ABET accreditatie 2000).

De breedte van het werktuigbouwkundig vakgebied hesft de opleiding doen beduiten het
curriculum in de bassstudie van 3 jaar op te bouwen uit een theoretische lijn die circa 50%
van de basisstudie bevat, bestaande uit wiskunde, mechanica, sromingdeer/thermodynamica
en meet & regdtechniek/systeemtheorie. De andere 50% wordt ingevuld met thematische
projecten met een omvang van 6 tot 10 studiepunten. In het eerste jaar zijn de thema's
Trangport, Energie en Ontwerp & Productie gekozen (de speerpunten van de faculteit) en
resds g&i mplementeerd in het cursugaar 1997/1998. In het tweede jaar zijn de themd s
Thermodynamische Kringprocessen, Mechatronicaen Ontwerp & Productie gekozen en
geimplementeerd in het cursugaar 1998/1999.

Faculteit O.C.P., Werktuigbouwkunde
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Voor het derde cursugaar is gekozen voor Ontwerp & Productie/Organisatie, Proces en een
Kandidaatsopdracht m.b.t. Onderzoek en Ontwerpen. Deze thematische projecten worden in

het cursugaar 1999/2000 geimplementeerd. Het derde jaar za worden afged oten met het

Kandidaats examen, waaraan het Kandidaats (BSc) diplomais verbonden.

De integratie van nigt-technische agpecten (b.v. ethiek, milieu, duurzaamheid, bedrijfskunde,

economie en recht) en het operationdiseren van de fundamentele vakken dient vorm gegeven

te worden binnen de thematische projecten (Theme Linking & Embedding).

De thematische projecten bevetten onderdden van Probleem Gestuurd Onderwijs en Project
Onderwijs, onderseund door inleidende colleges en briefings De thematische projecten
worden “afgerekend” door het beoordden van rapporten, internet  presentaties, poster
presenteties, mondelinge verdediging, etc. Per onderwijs onderded wordt de meest optimde
onderwijsvorm en beoorddingsvorm gekozen.

Het multidisciplinare karakter van de Waerktuigbouwkunde wordt door de keuze en de
invulling van de thematische projecten gewaarborgd.

Dit concept voldoet tevens aan de voorwaarden flexibiliteit, oriénterende  functie,
sHecterende  functie en biedt de opleiding de mogdijkhed het onderwijsproces in vee
facetten te bewaken.

Het gekozen onderwijsconcept vergt een nieuwe manier van werken van de docenten. Het
onderwijs is niet langer docent-gecentreerd, maar student-gecentreerd. Er is en moet nog ved
aandacht besteed worden aan het opleiden van de docenten en het inbedden van dit onderwijs

in de organisatie van de faculteit m.b.t. de rol van themdeders, docent opdrachtgevers en
docent mentoren.
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Specialization Courses and Assignments (42) 4th year
Specialization Phase Mechanical Engineering
][ ] BSc Process Design,
glla Graduation Production & | 3 year
effa Assignment Organisation
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c é —
.g s ~ =
S| |n
Sllz||g]|E]]S
glIS|EIE] |2 |
sl[&]]|e|l< 3 Mechatronics Energy 3D Design &
1Sl ]s Production | 2nd year
Sllallally]]s (8) (4) (6)
= s = o
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.'% 2 Transportation Energy 2D Design & | 1 year
3 i Production
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Fgure 1. Het curriculum Werktuigbouwkunde op hoofdlijnen.

Na de basisstudie volgt een afsudearfase van 2 jaar, leidend tot het Ingenieurs diploma (MSc
diploma), waarbij de student de keuze hesft uit circa 12 richtingen. Deze fase omvat in ieder
gevd hoofdvakken, een sage en een afstudeeropdracht.
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De vormeisen voor de hoofdvakfase zijn:
. Totad 84 sudiepunten

Inieder gevd 4 sudiepunten maatschappdijke vakken

Inieder gevad 6 sudiepunten fundamentele vakken

Een opdracht in een praktijkstuatie van 10 studiepunten (dit mag onderded van het

afstuderen zijn)

Een afstudeeropdracht van tenminste 26 studiepunten

Andere opdrachten dienen een omvang te hebben van tenminste 8 studiepunten

6 Externeen interne ontwikkelingen

6.1 Externe ontwikkelingen

Maatschappelijke en technol ogische vraagstukken worden steeds complexer. Dit wordt 0.a
veroorzaakt doar een seeds verder gaande globdisering, door de exploseve groe van de
informetie- en tdlecommunicatietechnologie en de integratie hiervan in werktuigen en
apparaten, door het systeem en proces denken, door het toenemende belang van duurzame
ontwikkding en door de sterk verkorte cydudtijd van producten.

De maatschappelijke en technol ogische ontwikkelingen stellen randvoorwaarden aan de
opleding van en aan de toekomstige ingenieurs.

De globdisering vereist dedlname aan internationa e samenwerkingsverkenden. De opleiding
beschikt over een netwerk van zusterfaculteiten en neemt ded aan ECTSSocrates-CDI, het
Leuven Netwerk, het Bigl0 netwerk. Er zijn reeds sudenten uitgewissad met: Belgié,
Duitdand, Denemarken, Spanje, Frankrijk, Griekenland, Itdié, lerland, Luxemburg, Portugd,
Engdand, Oogtenrijk, Noorwegen, Zweden, Finland, Zwitserland, USA en Canada bij diverse
universteiten. In de hoofdvakfase kunnen de studenten vrijwe over de gehde wereld worden
uitgezonden in het kader van afstudeeropdraditen.

De opleiding neemt ded aan het TU-Ddft brede M Sc programma en overweegt een verdere
intengvering van de internationdisering.

Een beangrijk aspect is de steeds verdergaande multi/interdisciplinaire aanpak bij het
ontwerpen en de verschuiving van object-georienteerd naar systeem-georienteerd, zonder het
belang van het object te verwaarlozen. In deze benadering spelen informatie en
communicatietechnologie en de integratie hiervan in systemen en objecten een steeds grotere
rol. Het systeemdenken, probleemopl ossend vermogen uitgaande van een gedegen
fundamentele kennis geeft de behoefte van het bedrijfdeven aan de moderne ingenieur goed
weer.

De ontwikkeingen op het VWO (het studiehuis en studieprofiden) vragen om een aangepaste

propedeuse.
6.2 Interne ontwikkelingen

De dudierichting Werktuigbouwkunde maskt Snds september 1997 ded uit van de faculteit
O.C.P. De drategienota van de TU-Ddft, het convenant tussen de technische universiteiten
en het Minigerie van OC&W m.b.t. de doorstroming en rendement, de adviezen van de
AIKOW-commisse m.b.t. de onderwijskwaliteitszorg, het TUD-beduit om een uniforme
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jaarindding van 2 semestersin te voeren, het Ddftse ingelingenpakket en de
herhuisvestingoperatie OCP, geven mede invulling aan de onderwijsheleidsnota van de
opleiding Wh voor de komende periode 1998-2003.

7 Onderwijsheleidsmaatregeen

7.1 Inleiding

De in dit hoofdstuk genoemde onderwijsbe eidsmaetregelen gelden voor de periode 1998-
2003. Waar nodig zullen tussentijds maatregelen worden toegevoegd envof gewijzigd.
Maetregden die zijn voltooid blijven in de lijgt staan, zodat er een volledig overzicht
beschikbaar blijft. In hoofdstuk 8.7 is een volledige planning van de uit deze maatregden
voortvioaiende projecten te vinden. De maatregden uit hoofdstuk 7.2 leiden niet tot concrete
projecten, maar zijn onderded van de invoering van Thematisch Project Onderwijs. De
meaetregelen genoemd in de hoofdstukken 7.3 t/m 7.6 komen wel direct overeen met de
projecten genoemd in de hoofdstukken 8.3 t/m 8.6.

7.2 54arig curriculum

1. Badsstudievan 25 naar 3 jaar.

2. Invoering Kandidaatsdiploma (BSc) in 2000.

3. Vedereintegratie van belangrijke maatschappdijke aspecten, zods duurzame

ontwikkeling en ethiek  binnen de thematische projecten.

Vergerking en modernisering van het ontwerponderwijs.

Betrekken van eerggjaars vakken uit het Delfts Instellingspakket die passen in de Wb-

propedeuse per september 98 (Analyse eerste jaar en tweede jaar).

Invoering van uniforme jaarindding met 2 semesters per september 2000.

Betere operationdisering fundamente e vakken in de thematische projecten

Een duiddijkelijnin het gebruik van software (b.v. Matlab, Maple, Pro Enginesr).

De juiste onderwijsvormen kiezen bij de verschillende onderwerpen.

10. Ontwikkelen en implementeren thematische projecten Thermodynamische
Kringprocessen, Mechatronica en Ontwerpen tweede studigjaar.

11. Ontwikkeen en implementeren thematische projecten Productie/Organisatie, Proces en
een Kandidaatsopdracht m.b.t. Onderzoek en Ontwerpen derde cursugaar.

12. Ontwikkelen aangepast curriculum TH/HBO instromers,

13. Heroverwegen vorm en inhoud struikelvakken

14. Heroverwegen fundamentele vakken in de basisstudie

15. Heroverwegen vormeisen hoofdvakfase

16. Formulering vormeisen en procedures afstudeeropdracht

S

© LN

7.3 Sudiebegeeiding, rendement en doorstroming

o

Vergerken van het bestaande mentorensysteem.

Verbeteren van de organisatie en logigtiek van de basssudie.

Naadt de vaste tentamenherkansingen, normen voor gerichte herkansingen voor vakken
met te lage daagpercentages ontwikkeen.

4. Het monitoren van studenten in de basisstudie, teneinde probleemstudentervafvalers
eerder te detecteren.

wn
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5.
6.

Ontwikkelen studievolgsysteem voor de afstudeerfase.
Ontwikkelen studiepaden in relatie met capaciteit infrastructuur.

7.4  Kwaliteitsverbetering en bewaking onderwijs

1

2.

> W

75

wnN

o o0

Het verder ontwikkeen en implementeren van een kwaliteitszorgsysteem.
Gezamenlijk met Maritieme Techniek en Technische Informatica

Verder gebruik van het systeem van’ Course Evauation’ (centradl, door het CvB
ontwikkeld systeem) voor de studentevauetie van ale curriculumonderdden.
Momented operationed in de eerste drie cursugaren.

Naimplementatie van dit evauatiesysteem op internet (nog lopend CvB-project) wordt
het door Wh direct ingevoerd.

Betrekken onderwijsprestaties docenten bij functionerings-/beoordeingsgesprekken.
Training docenten/mentorervbege eiders van met name projectonderwijs en ontwerp
onderwijs.

Internationalisering

Ontwikkelen en implementeren M Sc programmal sin cursugaar 1999/2000:
Trangportation Engineering, Control Engineering, Energy Engineering en Production
Enginearing and Organisation.

Opzetten van een PRbded voor de internationdisering.

Aangaan/verder uitbouwen van partnerships met universiteiten in Europa en de VS met
het oog ap een verijking van ekaars onderwijsprogramnma, internationaisering van de
daf (dafuitwissding), en sudentuitwissaling, eventued uitmondend in een
gemeenschappdijk onderwijsprogramma met een erkend hooggekwalificeerd endniveau
en een hoge marktwaarde.

Aangaan van partnerships met gekwalificeerde universiteiten in Azié (gastdocenterV/stu-
dentuitwissding) .

Extra aandacht voor buitenlandse studenten.

Engdgdig maken van curriculumonderdden, training docenten in het geven van
Engdgdig onderwijs

7.6 Sudentenvoorzieningen

1

OO N ORWDN

Vergerken internetvoorzieningen: studentenstatuut en \W-patroon,
tentamenaanme dingssysteam, tentamenuitd agen, college- en tentamenroogters,
onderwijsmededdingen, individude sudievoortgang/studieresultaten, vacatureme dingen
studentenassi stenten etc.

Vergerken voorlichting 0.a op internet voor VWO-ers.

Vergerken informatievoorziening over het bedrijfdeven (0.a voor stages).
Aanleg Windows NT netwerk.

Uitbreiden beschikbearheid PC's voor studenten.

Continuering avondopengdling.

Het ontwikkelen en implementeren van faciliteiten Mechatronica

Het ontwikkelen en implementeren van faciliteiten voor energetische processen.
Het ontwikkelen en implementeren van faciliteiten voor scheidingsprocessen.

10 Het ontwikkeen en implementeren ontwerpstudio’s
11. Het vernieuwen van de fabricagefaciliteiten.

Faculteit O.C.P., Werktuigbouwkunde
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12. Beschikbaar gellen ved gebruikte software voor gebruik thuis, viaDTO / CEM (Matlab,
etc.)
13. Implementeren Blackboard a's communicatiemedium.
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8 Onderwijsveranderplan

8.1 Inleiding

De planning van de uitvoering van de, in hoofdstuk 7, voorgestelde beledsmaetregelen wordt

gedomineerd door een aantd reeds gestarte ontwikkelingen, te weten:

1. Dedat van het Thematisch Project Onderwijs in september 1997.

2. De herhuisvestingoperatie, diein 1999 van Sart gaat en circatwee jaar in bedag zd
nemen.

3. Deinvoering van de semesterindding per september 2000.

4. Deinvoering van het Ddftse ingtdllingenpakket (Anadyse in de propedeuse per september
98, in het tweede jaar per september 1999).

De projecten in het kader van hetveranderplan kunnen worden afgdeid uit figuur 1 en figuur
2. Aangezien de projecten nieuw zijn t.o.v. de 5jarige opleding zods deze is gedtart in 1994,
vormt ieder project in dit schema tevens een project in het kader van het veranderplan.
Daarnaast worden een aantd projecten beschreven in het kader van kwadliteitshorging en
internationdisaring.

8.2 54arig curriculum

Het onderdaande schema gesft de toekomstige opleiding Werktuigbouwkunde op
hoofdlijnen weser.

Vekken | Sudigaren 1 2 3 4 5

Wiskunde

Mechanica

Sromingdeer & Thermodynamica
Systeem & Regdtechniek

Projecten

Ontwerp, Productie & Organisdtie .

Transport

Mechatronica

Energie

Proces |

Kandideetsopdracht | |

Afstuderen

Hoofdvakken

Afstudeeropdracht .I | .:

Wiskunde
Mechanica

Stromingdeer & Thermodynamica
Systeem & Regdtechniek
Ontwerp, Productie & Organisatie

Figure 2: Het curriculum Werktuigbouwkunde. De kleuren geven weer hoe de verschillende
disciplines worden geoperationdiseerd in de projecten.
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Het curriculum van de basisstudie is opgebouwd uit circa 50% theorie en 50%

project/probleemgestuurd onderwijs.

De bassstudie neemt 3 jaar in bedag en isvoor d de sudenten gelijk. De hoofdvakfase
neemt de laatste twee jaar in bedag en verschilt per hoofdvak (specidisatie).

10/1/2001

De onderstaande twee tabellen geven de studiepuntenverdeing van de theoretische vakken

(colleges) en de projecten weer.

Colleges 1 2 3 Totaa
Wiskunde & Informatica 10 (20 5(8) 6(3) 21 (2
Mechanica 7(7) 6(6) 42 17 (14)
Materiaalkunde 2(2 2(2 4(4)
Thermodynamica 2(1) 2(3) 3 7(6)
Srromingdeer 1(1 2(2 2(0) 5(3)
Systeem Meset & Regdtechniek 1(0) 3(6) 3(0) 7(6)
Diversen 2(13 @ ™ 2(2)
Keuzevakken 4(0) 4(0)
Totaa 25 (38 2 (3D 2 (14 67 (75)
Tabd 1: Studiegpuntenverdeling theoretische vakken in de basisstudie (de getdllen tussen
haakjes geven de oude Stuatie wes).

Projecten 1 2 3 Totaa
Trangport 6(0) 6 (0)
Proces & Energie 6(0) 4(0) 4(0) 14 (0)
Ontwerp 5(4) 6(7) 11 (1)
Mechatronica 8(1) (25) 8(3.5)
Productie & Organisatie 10(45) 10(45)
Onderzoekmethoden 6(0) 6(0)
Sege 0(4) 4(0) 4(4)
Diversen ) ®
Totaa 17 (8 2 (11) 2() 59 (26)

Tabd 2: Studiepuntenverdeling projecten in de basisstudie (de getalen tussen haskjes geven

de oude Situatie weer).

De oude Studie in beide tabdlen gaet uit van een bassstudie van 2.5 jaar, de nieuwe Stuatie

van 3jad.

Aangezien de herhuisvesting, de semesterindding en het ingdlingenpakket integrad zijn
opgenomen in het onderwijsbeleld, zijn deze agpecten verwerkt bij de diverse
onderwijsprojecten.
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De implementatie van niettechnische onderdden in de thematische projecten zd in het
cursugaar 2001/2002 worden geredliseerd volgens onderstaande tabd.

year thematic project non-technicd dement
name credits | name credits
1 Transport (whtp101/102) 6 project skills 15
safety 1 05
1 Energy 1 (wptp103/104) 6 business economics 1 05
project skills 05
1 Integral Design 1 (wptp516) 5 presentation 1 10
. presentation 2 10
2 Integral Design 2 (whtp524) 6 project sills 10
2 Mechatronics (whtp201) 8 project skills 10
sustainability 1, environmenta risks 0.25
2 Energy 2 (wbtp202) 4 p—— 0.5
. . business economics 2 05
2 Traineeship (wbprw51) 4 project ils 15
business economics 3 10
project skills 05
3 Manufacturing Engineering 10 marketing 0.5
(wptp301) sustainability 2 10
business economics 15
ethics 05
3 Process Technology (wptp302) 4 safety 2 05
3 Bachdor’s Assgnment (wptp303) 6 philosophy of science, methodology 10
Total 59 16.0
Tabd 3: Verdding van niettechnische onderdden over de thematische projecten

8.2.1 Thematisch Onderwijs Basisstudie Wb

Sartdaum:  februari 1997

Einddatum: augudius 2001

Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)

Fnandering:  Studeerbearheidfonds totad 310 kfl uit 960 kfl personde midddlen
O.C.P. circa 500 kfl aen 42 werkplekken in 97/938
O.C.P. cdirca 250 kfl aan Windows NT netwerkvoorzieningen
O.C.P. circa 300 kfl aan extra personde inzet
OSFH/S O 207 kfl aan presentatiemiddeen
COF geen extra financiering

Korte beschrijving:

Het project Thematisch Onderwijs Bassstudie Wb omvat een herziening van het gehele
curriculum van de basssudie Wh. Uitgaande van een heldere vise op het onderwijs, zods
gestdd in het onderwijsheleidsplan, wordt een drigjarige bas sopleiding ontwikkeld en

gel mplementeerd, bestaande uit circa 50% theorie en 50% toepassing. De toepassing vindt
plaats in projecten rond themd's, die 0.a. de speerpunten van de faculteit vertegenwoordigen.
De theorie vindt plaats in een viertd vakkenlijnen, Wiskunde, Mechanica, Stromingdeer &
Thermodynamica en Systeem & Regdtechniek. Deze vakkenlijnen zijn in ieder sudigaer

Faculteit O.C.P., Werktuigbouwkunde
Technische Universgteit Delft

13



Dr.ir. S.A. Miedema Opleidingsdirecteur Werktuigbouwkunde 10/1/2001
vertegenwoordigd, waarbij de theorie wordt geoperationdiseerd in de thematische projecten.

Onderwerpen die niet zijn vertegenwoordigd in de vakkerlijnen, zods de niet-technische
agpecten, worden gei' ntegreerd in de themati sche projecten aangeboden.

In het eerge sudigaar (de propedeuse) worden de volgende thematische projecten

aangeboden:

Transport Een virtuele Parijs-Dakar race

Energie Gaswinning van vindplaets tot endgebruiker

Ontwerp & Productie Ontwerp, fabricage en testen van een eenvoudig werktuig

In het tweede studigaar worden de volgende thematische projecten aangeboden:

Mechatronica De integratie van werktuigbouwkunde, dektronicaen
informatica

Enegie Thermodynamische kringprocessen (0.a. de diesdmotor)

Ontwerp & Productie Toepassing van mechanicain ontwerp, fabricage, teten en
presenteren.

In het derde studigaar worden de volgende thematische projecten aangeboden:
Ontwerp, Productie & Org. Hoe bouwt men een fabriek in d zijn aspecten.
Proces Scheidingsprocessen

Ontwerp & Onderzoek Kandidaatsopdracht

Uniformejaarindding:

Lopende het project is gebruik gemaekt van de uniforme jaarindding (5*8) om ruimte te
scheppenvoor het thematisch projectonderwijs. De eerde, tweede, vierde en vijfde periode
zijn collegelproject perioden met 9 sudiepunten en een maximum tijdbedag van 20 uur/week
voor de projecten. Daarnaast mogen per periode dechts 4 tentamens worden afgenomen. De
derde periode is collegevrij en wordt ingevuld met 6 studiepunten projecten aangevuld met
herkansngsmogdlijkheden voor de eerste twee perioden. De laatste twee perioden kunnenin
augustus worden herkandt.

De uniforme jaarindding (5*8) isin het cursugaar 1998/1999 integrad voor de gehde
opleiding ingevoerd, waarbij ook in de hoofdvekfase de derde periode collegevrij is.

Per september 2000 is de nieuwe uniforme jaarindding, het semestersysteem, ingevoerd.

Organisatie:

De opleidingsdirecteur is verantwoorddijk voor de gehde badsopleding.

Per themais een themaelder aangesteld die verantwoorddijk is voor de inhoud, de
samenhang binnen een thema (een thema kan uit meerdere ded projecten bestaan), de
uitvoering en de eindbeoordeing van een thema.

Per dedproject is een docent-opdrachtgever verantwoorddijk voor de inhoud, de uitvoering
en de beoordding van een ded project. In de propedeuse werken de studenten in groepen van
8 sudenten, onder begdeiding van een docent-mentor en een student-mentor.

In het tweede en derde studigaar in groepen van 2 of 4 sudenten onder begeelding van een
team van inhouddijk deskundige docenten.

In relatie met de fadiliteiten, is de minimale cgpacitet per kwintad gesteld op 48 sudenten
voor ieder dedproject, zodat er een goede capaciteitsafstemming is tussen de ded projecten.
Nieuw te ontwikkelen faciliteiten worden hierop afgestemd, terwijl bestaande faciliteiten
worden aangepast.
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Fadiliteiten:

Voor het thematisch onderwijs in de propedeuse heeft de opleiding Wb 42 werkplekken
gecregerd, voorzien van PC met netwerkaanduiting. De totde kosten hiervan zijn circa 500
kfl. Ook in de herhuisvestingplannen is voorzien in deze werkplekken.

Naest de werkplekken hebben de studenten de beschikking over een PC-zad met een 100+t
PC’s aanged oten op een WindowsNT netwerk. In de herhuisvestingplannen is voorzien in
een drietal PC-zadlen met iedere 24 PC's.

Voor het ontwerponderwijs zijn 24 CAD-gtations (workstations) beschikbaar. In de
herhuisvegtingplannen worden deze getransformeerd tot ontwerpstudio’s met 24 zware PC's.
Naast bovenstaande voorzieningen isin de herhuisvestingplannen voorzien in een
Mechatronica/Meet laboratorium, een Fabricagehd en een laboratorium voor Energie &
Proces.

Fasering:

In het cursugaar 1997/1998 is reeds het eerste sudigaar ingevoerd, tevens aanleg 42
werkplekken.

In het cursugaar 1998/1999 is reeds het tweede sudigjaar ingevoerd, tevens invoering
uniforme jaarindding, ingtdlingenpakket Andyse in de propedeuse en aanleg WindowsNT
netwerk.

In het cursugaar 1999/2000 is het derde studigaar ingevoerd, tevensinvoering
ingelingenpakket Anayse tweede Sudigaar.

8.2.2 Thema Transport eerste studiejaar

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augusius 1999
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingdirecteur Wh)
Themdeder:  Ir. Edwin de Vries
Fnandeing:  Studearbaarheidfonds (2de tranche) circa 150 kil uit 960 kil
O.C.P. drca 50 kfl extra personele inzet
COF geen extrafinanciering

Korte beschrijving:

Het thema Transport (6 Sudiepunten) is opgebouwd uit een zestd dedprojecten van ieder 1
Sudiepunt. Een twintigtal grogpen van 8 studenten, begeleid door een docent-mentor en een
student-mentor voeren deze projecten aan, daarvoor ingerichte werkplekken, uit.

Het thema Trangport is opgebouwd uit de volgende ded projecten:
. Ontwerp van een “Truck”, context Parijs, Dakar, Cairo.

Widophanging, systeembeschouwing.

Carrossrie, vagte verbindingen.

Versndlingshak, syseembeschouwing.

Lier, roterende verbindingen.

De logidiek van derdley, de rol van de diverse krachtenvelden.

OUAWNE
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In het cursugaar 1997/1998 is dit themads pilot project ingevoerd en geévdueerd. In het
cursugaar 1998/1999 geoptimaiseerd n.av. de evaudies. In het cursugaar 1999/2000 is
gekazen voor het onderwerp “ Een virtude Parijs-Dakar race. In latere cursugaren za het
thema as vast onderded in het curriculum aanwezig blijven, maar met een regematig
wijzigend onderwerp, b.v. de Betuwe lijn, ondergronds trangport, Formule 1 racen, eic.

Het themawardt tweewekeijks gedvaueerd met de eerstgjaars studenten, de docent-
mentoren, de docent-opdrachtgevers, de sudent-mentoren en de themaeiders.

De ontwikkeling van dit thema s gefinancierd uit het sudeerbaarheidfonds. Naar
verwachting wordt de verdere ontwikkeing van dit themadoor O.C.P. gefinancierd.

In de eargte helft van 2001 zd een nieuwe invulling van het thema transport worden
geredliseerd voor het sudigjaar 2001/2002.

8.2.3 Thema Energie eerste studiejaar

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augustus 1999
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingdirecteur Wh)
Themdede:  Ir. N. Woudstra
FHnancdering:  Studeerbaarheidfonds (2de tranche) circa 150 kfl uit 960 kil
O.C.P. drca 50 kfl extra personele inzet
COF geen extra financiering

Korte beschrijving:

Het thema Energie (6 studiepunten) is opgebouwd uit een zesta ded projecten van ieder 1

Sudiepunt. Een twintigtal grogpen van 8 studenten, begeleid door een docent-mentor en een
student-mentor voeren deze projecten aan, daarvoor ingerichte werkplekken, uit.

Het thema Energie is opgebouwd uit de volgende ded projecten:

1. Energie problematiek in zijn context.

Winning & opwerking, moddvorming.

Trangport en opdag, het compressorgation, congtructieve aspecten.
Verbruik, ruimteverwarming, systeembeschouwing, schealwetten.
Verbruik, ruimteverwarming, congtructieve aspecten.

Energie problematiek vanuit verschillende invalshoeken.

oA WN

In het cursugaar 1997/1998 is dit themads pilot project ingevoerd en geévadueerd. In het
cursugaar 1998/1999 gegptimaliseerd en gewijzigd n.av. de evauaties. De wijziging bestaat
uit het verbreden van het onderwerp van ruimteverwarming naar energie van winning tot
eindverbruiker. In latere cursugaren zd het themaasvast onderded in het curriculum
aanwezig blijven, maar met een regematig wijzigend onderwerp, b.v. de
elektriciteitscentrae, etc.

Het themawordt tweewekdijks gegvaueerd met de eerstgaars studenten, de docent-
mentoren, de docent-opdrachtgevers, de student-mentoren en de themaeders.
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De ontwikkeling van dit themais gefinancierd uit het Sudeerbaarheidfonds. Naer
verwachting wordt de verdere ontwikkeing van dit themadoor O.C.P. gefinancierd.

8.2.4 Thema Ontwerp & Fabricage eerste studiejaar

In het curriculum Wh is komt in de bassstudie in ieder sudigjaar een "Integrad Ontwerp &
Productie’ project voor. In het eerste jaar 5 studiepunten (8.2.4), het tweede studigaar 6
sudiepunten (8.2.7) en het derde studigjaar 10 Sudiepunten (8.2.8). Daarnaest bestaat voor
een beperkte groep studenten de nogelijkheid de Kandidaatsopdracht van 6 sudiepunten in
dit kader uit te voeren. Hoewd de projecten inhouddijk van jeer tot jaar verschillen, wordt
van een gemeenschappdlijke infragtructuur gebruik gemaekt. De inhouddijke beschrijving
van de projecten vindt per project plaats, terwijl de gemeenschappelijke infrastructuur binnen
het eerste jaars project is beschreven. Deze infrastructuur bestaet uit twee hoofdbestanddelen
namelijk vervanging van de bestaande maar sterk verouderde fabricagefaciliteiten en het
ontwikkelen en implementeren van moderne ontwerpfeciliteiten in de vorm van
ontwerpsudio's.

In 2000 za een opzet worden gemaakt voor de integratie van Mechanica in de eergte twee
jaren van het thematische ontwerp project. In de studigaren 2001/2002 en 2002/2003 zd dit
success eveijk worden ingevoerd.

8.2.4.1 Vervanging fabricage faciliteiten

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augustus 2001
Projectleder:  Dr.ir. SA. Miedema (Opleidingsdirecteur Wh)
Themdede: Herman Willemse
Fnancieing:  O.C.P. circa 150 kfl extra personele inzet
OCP 150 kfl personee middelen
OCP 1636 kfl fabricagemiddeen

Korte beschrijving:

Het thema Ontwerp & Fabricage (5 studiepunten) is opgebouwd uit een drietd ded projecten
van totadl 5 sudiepunten. Een twintigtal groepen van 8 studenten, begdeid door ingructeurs
voeren deze projecten uit. In het onderwijsprogrammais dit thema het Integraal Ontwerp &
Productie Project genoemd.

Dit thema is opgebouwd it de volgende ded projecten:

1. Badsvaardigheden technisch tekenenen fabriceren.

2. Het maken van een ontwerp van een eenvoudig werktuig.
3. Het fabriceren en testen van dit werktuig.

Ontwikkelingen:
Hiervoor zjn de volgende fadiliteiten nodig:
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Nieuwe fabricagefadiliteiten. In de herhuisvesting is voorzien in de ruimte ende
infrastructuur, maer niet in de directe gpparatuur, zods nieuwe draaibanken, freesbanken, etc.
Aangezien het meest moderne gpparaat dateert uit 1964 is hier een moderniseringsoperatie
noodzakdijk. Een investering in de orde van 2000 kfl isin het jaar 2000 gepleegd (10
draaibanken a 69 kf, 8 freeshanken a 87 kf, 6 CNC machines a 43 kf, etc.). Deze gpparatuur
wordt overigens ook gebruikt voor het service onderwijs voor o.a L& R, Natuurkunde, etc.
Voor het ontwikkelen van dit onderwijsis, gedurende 3 jaar, een 0.5 fte nodig. Kosten circa
50 kfl per jaar.

8.2.4.2 Ontwikkeling 2D en 3D ontwerponderwijs.

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingdirecteur Wh)
Themdeder:  Ir. K.F. Drenth
Fnandeing: O.C.P. drca 150 kfl extra personde inzet
O.C.P. circa360 kfl AutoCAD licentiester beschikking door leverancier
OSFH/S 0 150 kfl personde inzet
OCP 150 kfl personde middelen
OCP 600 kfl ontwerpstudio’s

Korte beschrijving:

Het thema Ontwerp & Fabricage (5 sudiepunten) is opgebouwd uit een drietd dedprojecten
van totad 5 sudiepunten. Een twintigtal grogpen van 8 studenten, begeleid door indructeurs
voeren deze projecten uit. In het onderwijsprogrammais dit thema het Integraal Ontwerp &

Productie Project genoemd.

Dit thema is opgebouwd it de volgende ded projecten:

4. Bassvaardigheden technisch tekenen en fabriceren.

5. Het maken van een ontwerp van een eenvoudig werktuig.
6. Het fabriceren en testen van dit werktuig.

Ontwikkelingen:

Momented wordt dit project uitgevoerd met verouderde methoden en gpparatuur. Vanuit het
leerdod voor de kandidaatsopdracht, de student gei' ntegreerd te leren werken met CAD
software, dynamica software (b.v. Adams) en F.E.M. software (b.v. Ansys) in combinatie met
het fabriceren, vergt dit thema grote materiele en persone e ingpanningen. Een verdergaande
integratie tussen het ontwerpen en het fabriceren is essentied binnen dit thema

In het cursugaar 1998/1999 is een eerdte aanzet gegeven door de eerstg aars Sudenten te
leren schetsen en het ontwerp te laten maken op Autocad. In het cursugaar 1999/2000 wordt
het 3D tekenen gei ntroduceerd in het tweede studigjaar (zie 8.2.7). Productie en organisttie
(z1e8.2.8). In het cursugaar 2000/2001 wordt het gei ntegreerd werken met de verschillende
softwarepakketten gei ntroduceerd in het derde sudigaar (zie 8.2.10).

Gekozen is voor het softwarepakket ProEngineer. Dit pakket is geschikt voor 3D ontwerpen
en biedt goede mogdijkheden voor aanduiting met ANSY S en Adams. Overweging tot deze
keuze is neest inhouddijke gronden met name ook de aanwezigheid van dit pakket bij CT en
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10, en de toekomgtige aanwezigheid bij L& R en MT, dsmede het gebruik door TA in het
kader van het serviceonderwijs. Daarnaast Stelt de leverancier dit pakket gratister
beschikking aan studenten, onder bepaal de condiities. Hiervoor zijn de volgende faciliteiten in
2000 geredliseerd:

12 ontwerpgtudio’s, hierin is voorzien in de herhuisvesting, behoudens de
computervoorzieningen. Per sudio zijn twee CAD dations (zware PC' s) nodig, inclusef
software en randgpparatuur. Geschatte kosten circa 50 kfl per studio (totaal 600 kf).

Voor het ontwikkelen van dit onderwijsis, gedurende 3 jaar, een 0.5 fte nodig. Kogten circa
50 kfl per jaar.

8.2.5 Thema Mechatronica tweede studiejaar

Sartdatum: februari 1998
Einddatum: augusius 2000
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdeder:  Ir. P. Teerhuis
Financiering:  Studeerbaarheidfonds (2de tranche) circa 250 kfl uit 960 Kl
OSF/S O 341 kfl materide middden
O.C.P. 750 kil materide middden (initiéle investeringen)
O.C.P. 70 kfl materiele middelen (recent)
O.C.P. 150 kfl extra personde middelen
COF geen extra financiering

Korte beschrijving:

Het thema Mechatronica (8 studiepunten) is opgebouwd uit een 4-td dedprojecten van ieder
twee studiepunten. De studenten werken in grogpen van twee of vier aan deze ded projecten.
De dedprojecten houden in:

1. Elektronica, mesttechniek en sgnaa conditionering.

2. Sensoren, actuatoren, mechanica en dynamica

3. Informaticaen niet-technische aspecten.

4. Integrerende opdracht.
Ontwikkdingen:

In het cursugaar 1998/1999 is het thema Mechatronica ds pilat project g&f mplementeerd. Dit
project za sructured aanwezig blijven in het curriculum. Gedurende dit cursugaar isdit
project gedva ueerd. De personde middden, benodigd voor de ontwikkeling, worden
gefinancierd uit het sudeerbaarheidfonds 2de tranche, de benodigde materidle middden uit

het fonds Strategische Investeringen.

8.2.6 Thema Energie (Thermodynamische Kringprocessen) tweede studiejaar

Sartdatum: februari 1998

Einddatum: augustus 2000

Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)

Themdede: Ing. C. Machidsen

Financiering:  Studeerbaarheidfonds 200 kfl personele middeen (3de tranche)
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NOVEM 200 Kl materide middelen

O.SF. 46 kfl persondeinzet

O.C.P. circa 200 kfl extra personde inzet

O.C.P. circa 150 kfl materidle middelen

COF 40 kfl materide middden (toegewezen in 1999)
COF 160 kfl aan personde middelen (toegewezen in 1999)

Korte beschrijving:

Het thema Energie (4 studiepunten) is opgebouwd uit twee ded projecten van ieder twee
sudiepunten. Het dod van dit themais, het operationdiseren van de fundamentee kennis
m.b.t. thermodynamische kringprocessen.

Het thema Energie is opgebouwd uit de volgende ded projecten:
1. Componenten van een thermodynamisch kringproces.
2. Het thermodynamische kringproces.

In het eerste dedproject moeten de studenten kennis opdoen en toegpassen m.bit.
componenten van thermodynamische kringprocessen, 0.a. warmtewisselaars en geisers. In het
tweede ded project moeten de studenten kennis opdoen en toepassen m.b.t. de
kringprocessen, 0.a de diessmotor en de warmte-pomp-boiler. Een belangrijk aspect is het
meten van thermodynamische grootheden en het meten en togpassen van
toestandsdiagrammen.

Ontwikkelingen:

Dit themaisin het cursugaar 1998/1999 ds pilot project g& mplementeerd en geévaueerd,
waarna het sructured in het curriculum aanwezig blijft. De personee middeen voor het

ontwikkelen enimplementeren van dit thema worden gefinancierd uit het
Sudeerbaarheidfonds 2de en 3de tranche. De materiele middeen zijn voor 200 kfl
gefinancierd uit een NOVEM subsdie, OCP voor 150 kfl, COF voor 40 kfl.

8.2.7 Thema Ontwerp & Productie tweede studiejaar

Sartdaum:  februari 1998
Einddatum: augudius 2000
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdede: Ir. K.F. Drenth
Fnandering:  Studeerbaarheidfonds
Faculteit O.C.P.
COF zie824

Korte beschrijving:
Zieook 824
Het thema Ontwerp & Fabricage (6 studiepunten) in het tweede studigiaar is opgebouwd uit

een drietd dedprojecten, namdijk:
1. 3D ontwerpen van een werktuig of apparadt.
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2. Communicatieve vaardigheden m.b.t. rgpportage en presentetie.
3. Fabricage van het gemagkte ontwerp.

Ontwikkdingen:

Zie824

De integratie met het mechanica onderwijs za in 2000/2001 verder vorm worden gegeven.
Hiertoe is bij mechanica een docent aangesteld met ds hoofdtask het vorm geven van deze
integretie.

8.2.8 Thema Ontwerp, Productie & Organisatie derde studiejaar

Satdatum:  januari 1999
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdeder: Ir. A. Hoogdtraate
Fnandering:  O.C.P. circa 300 kfl extra personele inzet
COF 300 kfl personde middden (toegewezen in 1999)
COF 50 kfl meteride middden (toegewezen in 1999)

Korte beschrijving:

Het thema Productie & Organisatie (10 studiepunten) omvat het gehed van het opzetten van
een productieproces, de organisatie hiervan, de economische agpecten, etc. Dit themazd in
het cursugaar 1999/2000 worden gei mplementeerd en gedvaueerd.

Ontwikkelingen:

Voor de ontwikkeding van dit themazijn in het cursugaar 1998/1999 circa 2 fte sextra
benodigd. Het benodigde materide budget is voor januari 1999 bekend.

8.2.9 Thema Proces derde studiejaar

Sartdaum:  januari 1999
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opleidingsdirecteur Wh)
Themdedea:  Ir. Olujic, Prof.dr.ir. G.J. Witkamp
Fnandeing:  Studeerbaarheidfonds circa 100 kil uit 960 kil
O.C.P. circa 150 kfl extra personde inzet
COF drca 960 kfl materidle middeen (toegewezen in 1999)
COF 150 kfl personde middelen (toegewezen in 1999)

Korte beschrijving:

Het thema Proces (4 studiepunten) is gericht op het laten kennismaken van de studenten met
een aantal agpecten it de procesindudrie. Dit themais nieuw in de bassstudie voor Wb
ingenieur. Het thema zal met name gericht zijn op scheidinggprocessen.

Ontwikkelingen:
Voor de ontwikkeing van dit themaisin het cursugaar 1998/1999 circa 1 fté s extra
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benodigd. Op grond van reeds gemaekte ontwerpen voor de faciliteiten is een investering van
circa 960 kfl benodigd. Het betreft hier een twadfta opgtelingen. Hiervoor zullen de centrade
fondsen worden aangesproken. In de herhuisvesting is rekening gehoudenmet ruimte en
infrastructuur, exclusef de apparatuur. Inmidddsis een aantal opstdlingen gerediseerd en
heeft aan aantal sudenten in pilotfase hiermee gewerkt. Gedurende het cursugaar 2000-2001
worden de opgte lingen gecompleteerd en wordt het onderwijs verder uitgewerkt.

8.2.10 Kandidaatsopdracht derde studiejaar

Satdaum:  januari 1999
Einddatum: augustus 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdede: Dr.ir. P. Wieringa
Fnandering:  O.C.P. circa 150 kfl extra persondle inzet
COF drca 100 kfl personee middeen (toegewezen in 1999)

Korte beschrijving:

De kandidaatsopdracht (6 studiepunten) is bedoeld voor het toetsen van de academische
kwdliteiten van de student. Deze opdracht heeft een afduitend karakter m.b.t. de
bassopleiding (het kandidaets). Onder academische kwaliteiten en vaardigheden wordt
verstaan, het beheersen van het proces van probleem oplossen, waarbij met name gekeken
wordt naer zdfstandigheid, andyse en onderbouwing, integratie en operationdiseren
theoretische kennis, verdediging en presentatie, etc.

Ontwikkdingen:

Deze opdracht moet in het cursugaar 1998/1999 ontwikked worden, teneinde in het
cursugaar 1999/2000 gei mplementeerd en gedva ueerd te kunnen worden. Het ligt in de
bedoding een beperkt aanta varianten aan te bieden, vanuit verschillende
afsudeerrichtingen. Dit project heeft in het cursugaar 1999/2000 ds pilot project gedraaid en
wordt as zeer waardeval ervaren. De faciliteiten van Mechatronica, evends de werkplekken
worden bij dit project ingezet.

8.2.11 Wiskunde vakkenlijn

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingdirecteur Wh)
Themdeade: Vacature
Fnandeing.  Faculteit O.C.P.
COF geen extrafinanciering

De wiskunde vakkenlijn bestaet uit:

Eersejaar:  Andyseingdlingenpakket 6 studiepunten (modulen 1, 2 en 3)
Lineaire Algebra 4 studiepunten
Tweede jaar:  Andyseingdlingenpakket 2 studiepunten (module 5)
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Differentiaal vergdlijkingen 4 sudiepunten
Derdejaar: Kansrekening en Satistiek 3 sudiepunten
Numerieke Andyse 3 studiepunten

Ontwikkdingen:

Introductie ingtelingen pakket Andyse in het tweede studigaar in het cursugaar 1999/2000
en Lineaire Algebrain het eerste sudigaar in het cursugaar 2000/2001. Het afstemmen van
Kangrekening en Statistiek en Numerieke Analyse op de Werktuigbouwkundige opleiding.

8.2.12 Mechanica vakkenlijn

Sartdatum: februari 1997
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdede:  Prof.dr.ir. L. Ermgt
Fnanciering:  Faculteit O.C.P.
COF geen extrafinanciering

De mechanica vakkenlijn besteat uit:

Eerstejaar: Inleiding Technische Mechanica 7 studiepunten

Materiaelkunde 2 studiepunten
Tweedejaar:  Stijfheid en Sterkte 4 studiepunten

Dynamica 2 sudiepunten

Materiaalkunde 2 studiepunten
Derdejaar: Stijfheid en Sterkte 1 sudiepunt

Dynamica 3 sudiepunten
Ontwikkelingen:

Introductie ingtelingenpakket zodra dit ontwikked is. Integratie met met name het
ontwerponderwijs (zieHoofdstuk 8.2.4).

8.2.13 Stromingsleer & Thermodynamica vakkenlijn

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augudius 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingdirecteur Wh)
Themdeader:  Prof.dr.ir. F. Nieuwstadt, Prof. Ir. H. van der Ree
Fnanceing.  Faculteit O.C.P.

COF geen extrafinanciering

De stromingdeer en thermodynamica vakkenlijn bestaan uit:

Eersejaar:  Stromingdeer 1 studiepunt
Thermodynamica 2 studiepunten
Tweede jaar:  Stromingdeer 2 studiepunten
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Thermodynamica 2 studiepunten
Derde jear: Stromingdeer 2 studiepunten

Thermodynamica 3 studiepunten
Ontwikkdingen:

Vergerking en continuii teit vakkenlijn. Nieuwe invulling derdgjaars sromingdeervak.
8.2.14 Systeem, Meet & Regeltechniek vakkenlijn

Sartdaum:  februari 1997
Einddatum: augustus 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdede:  Prof.dr.ir. O. Bosgra
Fnanciering:  Faculteit O.C.P.
COF geen extra financiering

De systeem en regeltechniek vakkenlijn bestaet uit:

Eersejaar:  Systeem & Regdtechniek 1 studiepunt
Tweedejaar: Systeem & Regdtechniek 3 sudiepunten
Derdejaar: Syseem & Regeltechniek 3 studiepunten

Ontwikkelingen:

Deze vakkenlijn wordt gehed herzien en efgestemd op de themd s, met name het
Mechatronica thema

8.2.15 Heroverwegen vormeisen hoofdvakfase.

Sartdaum:  september 1999
Einddatum: augudus 2002
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Financiering:  Faculteit O.C.P.
COF geen extra financiering

Nade basisstudie volgt een afstudearfase van 2 jaar, leidend tot het Ingenieurs diploma (MSc
diploma), waarbij de student de keuze heeft uit circa 12 richtingen. Deze fase omvet in ieder
gevd hoofdvakken, een stage en een afstudeeropdracht.
De vormeisen voor de hoofdvakfase zijn:

Totad 84 sudiepunten

Inieder geva 4 studiepunten maatschappdijke vakken

Inieder geva 6 studiepunten fundamentele vakken

Een opdracht in een praktijkstuatie van 10 studiepunten (dit mag onderded van het

afduderen zijn)

Een afstudeeropdracht van tenmingte 26 studiepunten

Andere opdrachten dienen een omvang te hebben van tenmingte 8 studiepunten
Naast de bovenstaande vormeisen zullen ook vormeisen m.b.t. de inhoud en de procedures
rond de afstudeeropdracht worden ontwikkeld.
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8.3 Sudiebegeleiding, rendement en doorstroming

8.3.1 Versterken van het bestaande mentorensysteem.

Het mentorensysteem Uit de jaren 95/96 is uitgebreid in het keder van het Thematisch Project
Onderwijs. ledere eerste jaars groep heeft een docent en een student mentor.
Verdere uitbreiding naar tweede en derde studigjaar volgt.

8.3.2 Verbeteren van de organisatie en logistiek van de basisstudie.

Een bdangrijk ded van de organisatie van het curriculum is afhankdijk van de logigtiek en
dus de capaciteiten van de verschillende projecten. Deze capeciteiten dienen op ekaar aan te
duiten voor een goede doorstroming. In 1997 en 1998 zijn waar nodig de cgpeciteiten
uitgebreid tot 24/48 studenten. De hiermee gepaard gaande investeringen, o.a. extra CAD
dations (oude gjl) en extra werkplekken voor Mechatronica, zijn in 1997 en 1998 gepleegd.
De nieuwe projecten zijn dlen gebaseerd op een capacitait van 48 sudenten per sesse.

De nieuwe semesterindeling verelst een heroverweging van de inroogtering van het
projectonderwijs.

8.3.3 Naast de vaste tentamenherkansingen, normen voor gerichte herkansingen
voor vakken met te lage slaagpercentages ontwikkelen.

leder cursugaar wordt gekeken welke vakken een extreem laag rendement hebben en dus
bepdend zijn voor het propedeuse rendement in het bijzonder en de doorstroming in het
agemeen. Voor dez bottle-necks worden extra herkansingen georganiseerd.

8.3.4 Het monitoren van studenten in de basisstudie, teneinde
probleemstudenten/afvallers eerder te detecteren.

In het kader van de flexibde propedeuse worden na twee quintaen dle studenten met een
minimad (minder dan 10) aantal Sudiepunten opgeroepen door de Sudieadviseurs. Met hen
wordt de juistheid van hun studiekeuze besproken en waar nodig doorverwezen naar een TH
in de omgeving van Ddft (Rijswijk, Den Haag, Rotterdam en Dordrecht). VVoor de latere
jaren za een dergdijk systeem worden ontwikkeld en toegepast zodra Volg+ operdioned is.

8.3.5 Ontwikkelen studievolgsysteem voor de afstudeerfase.

Dit sudievolgsysteem za worden ontwikkeld zodra Volg+ operationed is.

8.3.6 Ontwikkelen studiepaden in relatie met capaciteit infrastructuur.

Er zijn voor de eerde 3 jaar van de opleiding 4 studiepaden ontwikkeld, die garanderen dat
sudenten de projecten nominad kunnen doorlopen. Dit in relaie met 8.3.2.

De projecten bedaan grofweg 50% van iedere studiegar en vereisen een goede logistiek.
Voor de hoofdvakfase wordt in overleg met de hoofdvakdocent een studieplanning gemaakt.
Als gevolg van de nieuwe jaarindding moeten de studiepaden opnieuw worden gedefinieerd.
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8.4 Kwaliteitsverbetering en bewaking onderwijs

8.4.1 Het verder ontwikkelen en implementeren van een kwaliteitszorgsysteem.

Satdatum:  Augustus1999
Einddatum: Augustus 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Themdede:  Ir. R. Ruytenbeek
Fnancdering:  Faculteit O.C.P.
Sudeerbaarheidfonds WbMT 200 kfl
Studeerbaarheidfonds TI 200 kfl
COF geen extrafinanciering

Korte beschrijving:

Uitgaande van de definitie, kwdlitelt is de mate waarin vooraf gestelde dodlen worden

bereikt, en van de door het CvB, de faculteit O.C.P. en de opleiding W/MT/TI gestelde
dodlen, wordt een systeem uitgewerkt voor kwditeitsverbetering en kwditeitsborging.

Een dergdlijk systeem is dechts mogedlijk indien de gestelde doden kwantificeerbaer of
mectbeer zijn.

Het advies van de commissie Wijnen en het CvB opvolgende, wordt dit project uitgevoerd ds
een samenwerkingsverband tussen Technische Informatica, Maritieme Techniek en
Werktuigbouwkunde.

In de uitvoeringssfeer is een projectgroep opgericht bestaande it een wetenschappelijk
medewerker per qoleiding, geleid door een extern aangetrokken projectieider. Deze
projectgroep wordt aangestuurd door de 3 opleidingsdirecteuren, terwijl een klankbordgroep
is opgericht, bestaande uit de commissarissen onderwijs van de 3 studieverenigingen.

De mate waarin gestelde doden bereikt worden, wordt bepaald door het samenspe van het
curriculum, de docenten, de organisatie en de infrastructuur. Al deze aspecten dienen te

worden meegenomen in het project.

Het project is gefaseerd in de volgende activiteiten:
Probleemanadyse

Vastgdlen te bereiken doelen en het stelen van prioriteiten
Kwantificeerbaar en meetbaar maken gestelde dodlen

I nventariseren organisatorische en infrastructurele wensen
Implementatie

O~ wNhBE

De punten 1, 2 en 4 worden gezamenlijk uitgevoerd, terwijl de punten 3en 5
opledingsspecifiek zijn. De uitvoering van deze twee punten za we gecodrdineerd
plaatsvinden, maar vereist een grote inzet per opleding.

Inmiddelsis aan de hand van het EFQM mode gei nventariseerd in welke fase zich de
onderwijsarganisatie voor Wh en MT bevindt op de verschillende aandachtsgebieden en op
welke punten verbetering gewendt is. Door een werkgroep zijn de verbetervoorstelen verder
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uitgewerkt. Rapportage hiervan aan de Decaan volgt binnenkort. De belangrijkste punten, die
op korte termijn zullen worden aangepakt, zijn:

verbetering van de communicatie, 0.a door effectiever gebruik van IT mogdijkheden.
Wat betrreft de communicatie tussen docenten, onderwijsorganisatie en sudenten wordt
hierin grotendeds voorzien door BlackBoard.

opzetten van een overzicht over het curriculum in termen van eindtermen en leerdoden,
in samenhang met de gestelde berogpskwalificaties

verbetering van de samenhang in het onderwijsprogramma en evenwichtiger verdding
van de Sudielast over het jaar

evauaties van het onderwijs m.b.v. SENSOR en terugkoppeling van genomen acties naar
Sudenten zullen worden opgenomen in een vagte cyclus

formaiseren van een rege matige terugkoppeling met het werkveld (werkgeversen
dumni)

vastssdlen van redigtische dodlen en prestatie-indicaioren en ingellen van actiesin een
regelmatige terugkoppe cydus
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8.4.2 Verder gebruik van het systeem van ‘Course Evaluation’ (centraal, door het
CvB ontwikkeld systeem) voor de studentevaluatie van alle
curriculumonderdelen.

Momented operationed in de eerste drie cursugaren.
Naimplementatie van dit evaluatiesysteem op internet (nog lopend CvB-project) wordt het
door Wb directingevoerd.

8.4.3 Betrekken onderwijsprestaties docenten bij functionerings-
/beoordelingsgesprekken.

Dit gebeurt nog ved teweinig en zal o.a middes het kwaliteitszorgsysteem moeten
verbeteren.

8.4.4 Training docenten/mentoren/begeleiders van met name projectonderwijs en
ontwerp onderwijs.

Er worden jaarlijks een aantd trainingen en workshops verzorgd vanuit de opleiding in
samenwerking met DIDO, met name voor de propedeuse docenten en sudent-mentoren. Dit
dient uitgebreid te worden naar docenten van de hogere jaars colleges en projecten.
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85 Internationalisering

8.5.1 Implementatie 2-jarig Engelstalig M.Sc. programma:
Engelstalig maken van curriculumonderdelen.

Training docenten in het geven van Engelstalig onderwijs.

Sartdatum: September 1998
Einddatum: Augustus 2001
Projectleider:  Dr.ir. SA. Miedema (Opledingsdirecteur Wh)
Codrdinator: ~ T. Eden
Fnenciering:  Faculteit O.C.P. 50 kfl
CvB 50 kfl
COF 200 kfl

Korte beschrijving:

De opleiding Wh is per september 1999 gestart met 3 M Sc opleidingen, terwijl per septerrber
2000 een 4% opleiding is getart, te weten:

1. Transportation Engineering (codrdinator Dr.ir. SA. Miedema)

2. Control Engineering (codrdinator Dr. S. Dijkstra)

3. Production Engineering & Organization (codrdinator Dr.ir. T. Storm)

4. Enery Engineering (coordinaior M. de Groot)

In het cursugaar 1999-2000 is met deze opleidingen gestart met 6-7 studenten, 2 voor
Trangportation Enginearing, 3 voor Control Enginearing en 1 voor Production Enginesring &
Organization. In het cursugaar 2000-2001 zijn hier 7 sudenten bij gekomen, 4 voor
Trangportation Engineering en 3 voor Energy Enginearing.

Het isgewenst dat per programmaop jaarbasis 5-10 sudenten zullen ingtromen.

Gezien het aantd programmas, gebaseerd op marktonderzoek in o.a. Chinaen Vietnam, en
de hiermee gepaard gaande ingoanningen voor ontwikkeling en acquidtie heeft de opleiding
Wb per januari 2001 een coordinator aangesteld.

8.5.2 Opzetten van een PR-beleid voor de internationalisering.

Behoudens individudle acties moet hier nog mee gestart worden.

8.5.3 Aangaan/verder uitbouwen van partnerships met universiteiten in Europa en
de VS met het oog op een verrijking van elkaars onderwijsprogramma,
internationalisering van de staf (stafuitwisseling), en studentuitwisseling,
eventueel uitmondend in een gemeenschappelik onderwijsprogramma met
een erkend hooggekwalificeerd eindniveau en een hoge marktwaarde.

Sartdaum:  september 1997
Einddatum: augustus 2000
Projectleder:  Dr.ir. SA. Miedema (Opleidingsdirecteur Wh)
Themdeader:
Fnanceing.  Faculteit O.C.P.
COF dirca 150 kfl meteride middelen en 75 kfl personde middden
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Korte beschrijving:

Ontwikkeingen:

Een aantd universiteiten za gericht bezocht worden om deadwerkelijk
samenwerkingsverbanden tot stand te brengen.

Dit project heeft in het cursugaar 1997/1998 met een kleine groep studenten gedraaid. Het

ligt in de bedoding in het cursugaar 1998/1999 dit project met 8 grogpen van 4 Sudenten te
draaien. Hiervoor is extra computergpparaiuur en extra begeeiding nodig

8.5.4 Aangaan van partnerships met gekwalificeerde universiteiten in Azié
(gastdocenten/studentuitwisseling).

Deze activitdt is met name gericht op de werving van M Sc studenten. De persoonlijke
contacten moeten worden omgezet in structurele samenwerkingsverbanden.

8.5.5 Extra aandacht voor buitenlandse studenten.

Een van de studieadviseurs heeft de tagk extra aandacht te geven aan buitenlandse studenten.
Voor de MSc studenten is een student-assistent (buitenlands) aangesteld en zijn tevens extra
PC's aangeschaft en ruimten gereserveerd.

8.5.6 Engelstalig maken van curriculumonderdelen.

Er is een dart gemaskt met training docenten in het geven van Engelstdig onderwijs.
Tevensis een gart gemaakt met het vertaen van Nederlandstaig studiemateriad.
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8.6 Sudentenvoorzeningen

8.6.1 Versterken internetvoorzieningen:

Studentenstatuut en W-patroon, tentamenaanmel dingssysteem, tentamenuitdagen, college- en
tentamenroogters, onderwijsmededdingen, individue e sudievoortgang/studieresulteten,
vacaturemel dingen studentenass stenten etc.

8.6.2 Versterken voorlichting o.a. op internet voor VWO-ers.

De internetste van WbMT is zeer uitgebreid en bevat naast up to date informeatie voor
Sudenten en medewerkers een gparte Ste voor sudievoorlichting. Deze Steisniet gehed up
to date en za het komende jaar een facelift ondergaan.

8.6.3 Versterken informatievoorziening over het bedrijfsleven (o0.a. voor stages).

Er is een systeem in ontwikkedling waarbij sudenten viainternet informatie over bedrijven
kunnen opvragen en zich kunnen aanmelden voor lagere jaars Stages.

8.6.4 Aanleg Windows NT netwerk.

Vanaf september 1998 is een Windows NT netwerk operationed m.b.t. de studenten PC's, de
adgemene dienst en een aantd secties. Dit netwerk wordt nog verder uitgebouwd.

8.6.5 Uitbreiden beschikbaarheid PC's voor studenten.

Vanaf september 1997 is het aantd studenten PC's uitgebreid met 42 stuks aanwezig op de
projectwerkplekken. Na de herhuisvesting is dit aantal verder uitgebreid met 24 PC'sin de
ontwerpstudio’sen 72 in de drie PC zden. Tevens zullen extra netwerkaand uitingen worden
aangebracht.

8.6.6 Continuering avondopenstelling.

De avondopengdling van maandag t/m donderdag tot ‘s avonds 10 uur wordt gecontinueerd
en zo mogdlijk nade herhuisvesting uitgebreid.

8.6.7 Het ontwikkelen en implementeren van faciliteiten Mechatronica.
Zie825

8.6.8 Hetontwikkelen en implementeren van faciliteiten voor energetische
processen.

Zie8.26

8.6.9 Het ontwikkelen en implementeren van faciliteiten voor scheidingsprocessen

Zie829
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8.6.10 Het ontwikkelen en implementeren van ontwerpstudio’s
Zie84.22

8.6.11 Het vernieuwen van de fabricagefaciliteiten

Zie84.21

8.6.12 Beschikbaar stellen veel gebruikte software voor gebruik thuis

Er zijn reeds ved pakketten op CD verkrijgbaar via centrad niveau (DTO / CEM).

Voor het pakket Pro-Engineer zijn 200 licenties beschikbaar voor thuis gebruik bj studenten.
Voor overige specifieke Wh pakketten wordt gei nventariseerd of voldoende licenties
beschikbeer zijn voor sudenten.

8.6.13 Het implementeren van Blackboard.

In 2000 is een aanvang gemaakt met de implementatie van Blackboard. Het is de bedoding
det Blackboard integraal gebruikt gast worden bij de communicatie tussen docent en student.
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8.7 Planning

10/1/2001

Project/Jaar | 1996/1997 |

[821
[822
[823
[824

825

8.2.6

827

1997/1998 | 1998/1999 | 19992000 | 20002001 |

2001/2002

8.2.8

829

8.2.10

8211

8.2.12

8.2.13

8.2.14

8.2.15

[831
[832
[833
[832
[835
[836

841

842

84.3
844

85.1

852
853

854

855

85.6

[861

| 862
863

8.6.4
8.6.5
8.6.6

8.6.7

8.6.8

8.6.9

8.6.10

8.6.11

8.6.12

8.6.13
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Ontwikkeling |
Voorlopige implementetie/feva udtie |

Definitieve implementatie/optimaisatie

Monitoring/bijhouden

9 Kostenoverzicht Ontwikkeling Onderwijsvernieuwing Wb

Joa Project Personed Materied
OCP-Wb_ | SF OSF/SIO | COF OCP-Wh SF OSFH/SI0 | CoF
Curriculum 300 310 207 500+250
1 Trangport 50 150
1 Energie 50 150
1,2,3 | IOP Fabricage 300 2000
1,2,3 | 10P Ontwerp 300 150 600
2 Mechatronica 150 250 750+70 ez
Energie 200 200 160 350 40
3 10P3 300 30 50
3 Proces 150 100 150 960
3 Kandidaats 150 100
4,5 MSc 100
Todichting:

De bedragen zijn over het dgemeen schattingen, door voortschrijdend inzicht kunnen de
bedragen veranderen.

Onder curriculum zijn de dgemene investeringen opgevoerd, circa 500 kfl voor 42
werkplekken (8 studenten per werkplek) + circa 250 kfl voor het aanpassen PC zden en het
aanded van de implementatie van een NT netwerk voor het bassonderwijs.

De bijdragen uit het studeerbaarheidsfonds (960 kfl thematisch onderwijs en 200 kfl warme
Wh) zijn verdedd over de verschillende projecten weergegeven.

De materidle bijdragen van de faculteit zijn goed te traceren, de personele bijdragen zijn
schattingen, omdat een ded van deze ontwikkekosten tot de reguliere taken van de faculteit
behoren en niet in de projectbeschrijvingen zijn opgenomen. De extrainzet iswe opgevoerd.
Het project 1P3 maekt gebruik van de werkplekken.

Gezien de te verwachten bezettingsgraad en de geografische spreiding is het combineren van
de ontwerpstudio’s en de fabricagefaciliteiten met MT niet redistisch.

De faciliteiten zijn dle gebaseerd op een ingtroom van 192 VWO aanduitersin het tweede en
derde studigiaar. Deze zijn opgededd in 4 groepen van 48 sudenten. De verschillende
projecten hebben 4 mad of 8 mad per jaar een inggomoment, zodat de faciliteiten geschikt
zijn voor grogpen van 24 of 48 sudenten.

De huidige ingroom ligt Snds 5 jaar tussen de 200 en 210, waarvan 160 a170 VWO
aanduiters en circa40 HBOers. Het streven is het aantd VWO aand uiters te verhogen tot
circa 250. De fabricagefaciliteiten zijn echter overbezet door de gtijging van het aantd L&R
Studenten.

In augustus 2000 is het nieuwe onderwijsgebouw Wh gereed gekomen in het kader van de
herhuisvestingsoperatie. De benodigde fadiliteiten zijn m.b.t. de benodigde ruimte en
infrastructuur meegenomen in de herhuisvesting. De planning is afgestemd op de
herhuisvesting.
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10 Voorgenomen acties n.a.v. de aanbevelingen uit het VSNU
visitatierapport.

10.1 Recommendations, uit het VSNU rapport (p.21-22):

Ad. 31
= To make a red evauation of the study programmes in the international context it is recommended to compile
internationa Review Committees and to develop international assessment standards and methods.

Ad.32
= Maintain a broad technicd-scientific basis in the Mechanicd Engineering educationa programmes, sufficient
attention should go to the basic sciencesin the curriculum.

Ad.33
= Incorporate sustainahility in the curriculum.

Ad.34
= Reduce the number of specidisations by collaboration between the three faculties.

Ad. 35
= Exchange views and experiences in order to arrive a the best project-based education system and co-operate
on the development of adequate assessment systems.

Ad.36

= Give the student the opportunity to produce a thesis that serves to demondrate that the student has
developed the ability to carry out an integrated overdl design or an equivdent activity commensurate with
the aims of the educationd programme.

Ad.37and 39

= A concerted effort to change the image of the job of mechanicd engineers and the educationd programme is
necessary. This is a nationd problem but the Faculties of Mechanicd Engineering must generae initiatives,
preferably in a joint effort with the industry. Start a joint public relation and recruiting effort, and enhance the
intake activities.

Ad 38
= Intendfy the efforts to increase the efficiency of the education process. Take measurements to increase the
success rates without lowering the standards.

10.2 Recommendations (6.13.2 p.56)

Ad 6.1
= Asaure tha the misson, the objectives and the gods are with each other in line so that they can effectively be
used as starting point for the study programme.

Ad 62
=  Integrate the more fundamental courses better into the TPE system.

Ad 63
=  Improve the advisory function and monitoring of the study progress.
= Accderate the feedback on the study progress during thefirst year.

Ad 65

= The work pressure due to the reorganisation of the staff should be reduced so that more atention can be pad
to the development of the curriculum.
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Ad 69
= Asaure that the conditions in the rooms for thematic projects guarantees the privacy and concentration of the
project teams.

Ad 610
= Limit the number of international contacts and at the same time simulates that more students profit from the
international network for their practica training and for taking courses abroad.

Ad6.11
= Improve the qudity of the interna quality assurance system. Assure that the experience of aumni and
employers are fed back systematically.

10.3 Acties

Ad 6.1
De formulering van de missie en doelstellingen zal nader worden bezien. Met name zal het begrip
duurzame ontwikkeling (sustainability) expliciet worden opgenomen.

Ad 6.2
- Inmiddels is een project gestart om de toepassing van opgedane kennis op het gebied van de
mechanica te integreren in het thematisch projectonderwijs, met name met het ontwerpen. Ir. M.R.
van de Ruijtenbeek heeftde leiding van dit project.

Er zal voor elk thema een docententeam worden gevormd, met name voor de thema's van het T
jaar, waarin de betrokken docenten deelnemen. Daarin zullen ook 1 & 2 docenten van fundamentele
vakken betrokken worden. De bedoeling is hiermee een verdere integratie van de verschillende
onderwerpen in één project te bevorderen.

Ad 6.3
Aan beide punten wordt gewerkt door de studieadviseurs. Daarbij wordt nagegaan of en op welke
wijze Volg+ hierbij gebruikt kan worden.

Ad 65

Verwacht wordt dat de gewenste stabiliteit binnenkort weer zal intreden nu de reorganisatie en
herhuisvesting, althans voor Wb, hun einde naderen.

Ad 6.9
Wanneer de projectwerkplekken alle op hun definitieve locaties zijn geplaatst en de ontwerpstudio's
hun uiteindelijke vorm hebben gekregen, zal er naar verwachting voldoende rust en privacy zijn. De
komende tijd zal worden geévalueerd in hoeverre de nieuwe faciliteiten voldoen.

Ad 6.10
De internationale contacten op sectieniveau zijn voornamelijk persoonlijk van aard. Het aantal
formele contacten is beperkt. Om studenten te stimuleren van de mogelijkheden voor studies en
stages in het buitenland gebruik te maken, worden voorlichtingsacties georganiseerd. De eerste
daarvan: "Study Abroad" heeft inmiddels plaatsgevonden op 29 november jl.

Ad 6.11
Samen met Informatica van ITS nemen Wb en MT deel in een project voor de verdere ontwikkeling
van het kwaliteitssysteem

Ad 3.1
Het studieprogramma is onlangs geévalueerd door ABET. De ABET evaluator concludeert
"substantial equivalency" met de ABET standaards. Andere acties lopen.

Ad 3.2
In het huidige programma is voldoende aandacht voor basisvakken. Het gezamenlijk aantal
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studiepunten voor deze vakken in het basisprogramma (eerste drie jaren) is ten opzichte van het
oude curriculum zelfs opgevoerd.

Ad 33
Duurzame ontwikkeling is reeds opgenomen in het programma. Er wordt aan gewerkt dit onderwerp
een meer herkenbare plaats te geven. Ook in het derde studiejaar wordt dit onderwerp nog
opgenomen.

Ad 34
Het aantal specialisaties is ten opzichte van enige tijd geleden al teruggebracht. Er zullen nog
nadere afspraken gemaakt worden met de andere TU's

Ad 35
Bij de opzet van het thematisch projectonderwijs is een aantal universiteiten bezocht. Nieuwe acties
voor de uitwisseling van informatie en ervaringen zowel binnen de TUD als daarbuiten zullen
worden ondernomen.

Ad 36
- De afstudeeropdrachten zijn met name gericht op de toetsing van het probleemoplossend
vermogen aan de hand van een concreet probleem. Andere vaardigheden worden elders getoetst.
Er zijn vormeisen opgesteld t.a.v. de aantallen studiepunten voor de specialisatiefase. Er zullen nog
vormeisen m.b.t. de afstudeeropdrachten en richtljnen voor de begeleiding van afstudeerders
worden opgesteld.

Ad 3.7
Door Marketing en Communicatie wordt een plan van aanpak opgesteld voor de verbetering van het
imago van het vak en de studierichting Werktuigbouwkunde.

Ad 38

De logistiek en roostering van het onderwijs worden waar mogelijk verder geoptimaliseerd. De
verstoringen door de wisselingen van jaarindeling en de verhuizing zijn langzamerhand voorbij. Het
propedeuserendement is de laatste jaren duidelijk toegenomen. Verder verbeteringen worden
nagestreefd door verbetering van de studieadvisering en het invoeren van een bindend
studieadvies.

Aangetekend wordt dat de verbetering van de efficiéntie niet ten koste mag gaan van de effectiviteit.
De meester-gezel relatie, zoals die tussen docent en student bestaat bij de K-opdracht en de
afstudeeropdracht, is nu eenmaal arbeidsintensief.
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11 Conclusies ABET Werktuigbouwkunde

11.1 Conclusie

Evauator Prof. Dr. C.E.G. Przirembel concludeert dat het basisprogramma, (de eerste drie jaren) “ substantidly
equivdent” ismet de Amerikaanse (4 jarige) ingenieursopleidingen volgens ABET criteria Allevereiste
eementen zijn aanwezig.

11.2 Constateringen
De opleiding is breed en spedlt goed in op technol ogische veranderingen.

Het programmais een afgewogen balans tussen fundamentfundamentel e vakken en toepassingen, breedte
en diepte.

Het docententeam is goed gekwalificeerd en toegewijd. Er wordt excellent onderzoek verricht en het werk
van promovendi kan de vergdijking met andere universiteiten doorstaan. De morad is hoog.

Leerdodlen, eindtermen en missie ssemmen overeen.

De studenten blijken over het algemeen tevreden en zijn goed te spreken over het nieuwe programmaop
basis van thematisch projectonderwijs.

Studenten zijn ambivaent over hun carriére doden; informatie over carriére mogdijkheden is gebaseerd op
excurses, sages en de carriére dagenin de Aula

Het CvB heeft ambitieuze doelen gesteld voor de TU a's gehed, waarover de docenten noga sceptisch zijn.
De renovatie van de gebouwen heeft een negatief effect op de research productiviteit. Geschat wordt dat
gemiddeld een hdlf jaar achterstand is opgel open.

De | aboratoriumvoorzieningen ten behoeve van het onderwijs zijn voor hun dodl geschikt en bieden
voldoende ruimte. Deze voorzieningen zijn ingericht voor een maximum van 300 eersgjaars. Defaciliteiten
voor bewerkingen zijn de beste die de eva uator tot nu toe gezien heeft. De computerfaciliteiten zijn
uitstekend.

Het grote aanta stafmedewerkers met een bedrijfsmatige achtergrond wordt zeer positief beoordedld.
De integratie van ontwerpactiviteiten in het vernieuwde studieprogrammais uitstekend geredliseerd.
Er wordt ved aandacht besteed aan het volgen van studievoortgang.

Hoewd er geen college dektriciteit wordt verzorgd, is dit onderded binnen het studieprogramma
voldoende afgedekt.

11.3 Aanbevelingen (staan los van de ABET beoordeling)

verbeter de effectiviteit van de communicatie zowel tussen de Faculteit en het CvB, astussen de
hoogleraren en het Faculteitshestuur.

zorg dat de balanstussen “engineering” en wetenschap gehandhaafd blijft

stel voor eke opleiding een adviescommissiein met leden uit deindustrie, die niet alleen communiceert
met de Decaan maar ook met het Hoogleraren Team.

benut de kansen van nieuwe werkterreinen, die met name interdisciplinair zullen zijn, zoals
nanotechnologie, informaticaen life science.

Zet een systeem op van systematische terugkoppeling vanuit afgestudeerden
Dit laatste punt is met name van belang voor een volgende evauetie door ABET, die dan za plaatsvinden aan

de hand van de nieuwe criteria. Deze zijn sterk gericht op de mate waarin de gestelde dodlen, gebaseerd op het
missie statement, worden bereikt. Daarbij spedlt terugkoppeling een belangrijkeral.
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